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CBS-FhG-1: Herstellung und Bewertung
biobasierter Epoxidharze fiir die Anwendung
als Schaum- und Dammstoff

In diesem Projekt sollen
2Komponenten-Epoxidharze auf Basis
von Pflanzendlen entwickelt werden,
die zur Herstellung von
Schaumsystemen geeignet sind. Zur
Herstellung der duromeren
Polymersysteme werden Technologien
zur in vitro Enzymkatalyse angewendet,
um eine fur technische Anwendungen
ausreichende Bemusterung an
Olkomponenten mit definierten
Epoxidgrad zu realisieren. Im Rahmen
der Harterentwicklung werden weitere
Additive terpenoiden Ursprungs
verwendet, um eine mogliche
Quervernetzung und damit verbundene
effektivere Aushartung zu
gewdhrleisten. Die ausgeharteten
Reaktivharze in Form von Lacken,
Laminaten und Schaumen auf Basis von
nachwachsenden Rohstoffen werden
einer umfangreichen
werkstoffmechanischen Bewertung
unterzogen, um die relevanten
Struktur-Eigenschafts-Korrelationen
aufzuklaren.

Auf Grundlage der gezielten Herstellung
von Hartermischungen auf Basis von
aliphatischen und aromatischen
Anhydriden werden alternative
Reagenzien evaluiert, die als mogliche
terpenoide Additive die
Polymerisierung der Harze
beschleunigen sollen. Dabei soll die
stoffliche Nutzung von oxo-
funktionalisierten sekundaren
Pflanzenstoffen (Pinenol und
Epoxypinen) einen entscheidenden
Beitrag zur nachhaltigen
Materialentwicklung liefern. Ein Ziel des
Projekts ist die Bereitstellung von
biotechnologisch hergestellten
Epoxiden auf der Basis pflanzlicher Ole,
welche als Komponente fir
Reaktivharzsysteme dienen und deren
umfangreiche physikochemische
Charakterisierung . Das im
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Forschungsprojekt detailliert
abgestimmte Zusammenspiel der
oxygenierten Leindle und der speziell
entwickelten Harter ermoglicht
Reaktionsharze mit kurzen
Aushértezeiten, wie Sie in der
industriellen Anwendung, speziell bei
der Verschdaumung, gefordert werden.
Entscheidend fir diese effektive
Umsetzung ist deshalb die im Ol
vorliegende Anzahl der Reaktivgruppen
einzustellen, da diese fiir die spatere
Vernetzung entscheidend sind. In
Abhangigkeit von der Menge an
Oxidationsmittel und der
biotechnologischen Machbarkeit sollen
Pflanzenol-Epoxide mit
unterschiedlichem Oxidationsgrad
hergestellt und mit dem damit
verbundenen Vernetzungsgrad
entsprechend ihrer Aushartezeit
verglichen werden. In einem weiteren
Schritt werden die so hergestellten
Epoxid-Harze mittels Mikrowellen-
technologie verschdumt und umfassend
charakterisiert. AbschlieBend sollen die
hergestellten Reaktivharze und die
daraus hergestellten Halbzeuge unter
materialtechnischen Gesichtspunkten
untersucht werden. Dabei spielt die
Aushartung zu duroplastischen



Kunststoffen unter verschiedenen
physikalischen Bedingungen
(Feuchtigkeit, Temperatur,
Aushartezeiten, stochiometrische
Zusammensetzung aller Komponenten)
und die feinabgestimmte
Gesamtrezeptur der angesetzten
Reaktionsharze in Korrelation zur
mechanischen Bestandigkeit eine
entscheidende Rolle.

Seitens des Fraunhofer CBP wird die
Machbarkeit der Epoxidierung von
aufgereinigten Tall6len, Lein6len und
Drachenkopfél im Mini-Plant MaRstab
erforscht. Diese Erkenntnisse werden
im Anschluss zur Herstellung neuartiger
Harter fir Epoxidharz-Systeme auf Basis
nachwachsender Rohstoffe genutzt.

Das Fraunhofer IMWS beschaftigt sich
mit der quantitativen Charakterisierung
der funktionellen Gruppen der Stamm-
und Harterkomponenten mittels
spektroskopischer Methoden wie FT-IR-
Spektroskopie, UV-VIS und
Raman-Spektroskopie.

Diese Erfahrungswerte flieRen in die
Herstellung von Prifkérpern zur
Charakterisierung des
Ausharteverhaltens. Im Anschluss
erfolgt die Verschaumung geeigneter
Harzsysteme mittels
Mikrowellentechnologie im Labor.
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Aufgeschdumtes Leinélepoxid mit Farbpigmenten

Einfdarbmdoglichkeiten des Harzsystems

Begleitend werden mittels
Computertomographie die
Homogenitat als auch die
morphologischen

Parameter der hergestellten Schaume
bestimmt und verfahrenstechnische
Parameter angepasst.

Die hergestellten Schaumsysteme
werden mechanisch und
thermophysikalisch charakterisiert.
Neben der Bestimmung von Steifigkeit,
Festigkeit und Kompressibilitdat werden
die Warmeleitfahigkeit und
Warmekapazitat der Schaumsysteme
ermittelt.

Die mikromechanische Struktur der
Schdaume aus der
Computertomographie wird abgeleitet,
in Finite-Elemente-Modelle umgesetzt
um die Struktur-Eigenschafts-
Korrelationen zu verifizieren und ein
Prognosetool zu entwickeln. Die
Schaumsysteme werden bzgl. ihrer
akustischen Eigenschaften mittels eines
Kundtschen Rohres auf Bauteilebene
gepruft. Es wird die Schallabsorption
und Reflexionsgrad in Abhadngigkeit von
der Mikrostruktur der Schaume
ermittelt.
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